falls er als Mangel empfunden werden sollte, wird er durch
das vorstehend besprochene Buch von J. E. Huheey mehr
als kompensiert.

Lehrbuch oder Nachschlagewerk? Woh! beides. Und
zwar sollte das Buch nicht nur dem Studierenden ab dem
Vordiplom zur Wissenserweiterung Pflicht sein, sondern
auch ,fertigen“ Chemikern an der Hochschule oder in der
Industrie zur Aktualisierung chemischen Allgemeinwissens
niitzliche Dienste erweisen.

Zusammenfassend 14Bt sich feststellen, daB3 hier zwei ge-
lungene Lehrbiicher vorliegen, die sich, von ganz wenigen
Ausnahmen abgesehen, sinnvoll ergidnzen, und es mag ge-
radezu als gliickliche Fiigung erscheinen, daB3 beide, ob-
wohl von unterschiedlichen Verlagen aufgelegt, praktisch
zur gleichen Zeit auf den Markt kamen.

Joachim Wachter [936]
Institut fir Anorganische Chemie
der Universitat Regensburg

Zur Konformation des Cyclohexans. (Ostwalds Klassiker
der exakten Wissenschaften, Band 274.) Von H. Sachse
und E. Mohr. Akademische Verlagsgesellschaft Geest &
Portig, Leipzig 1987. 152 S., Broschur, DM 21.00. -
ISBN 3-321-00025-3

Adolf von Baeyer hat 1885 in seiner Spannungstheorie
angenommen, alle Cycloalkane hitten planare Kohlen-
stoffringe. Dieser Auffassung hat Hermann Sachse fiinf
Jahre spiter widersprochen und fiir den wichtigen Fall des
Cyclohexans nichtebene Sessel- und Wannenstrukturen
vorgeschlagen. Die Mdéglichkeit der Sesselinversion von
Cyclohexan hat er ebenfalls richtig erkannt, er iiber-
schitzte jedoch ihre Spannungsanforderungen und folger-
te, daB3 sie bei Raumtemperatur nicht stattfinden kann.
Dies fiihrte ihn irrigerweise dazu, die cis- und trans-Cyclo-
hexan-1,4-dicarbonsiduren als Konformations- und nicht
als Konfigurationsisomere zu beschreiben. Des weiteren
zog er konsequenterweise den SchluB, fiir monosubstitu-
ierte Cyclohexane seien zwei stabile, isolierbare Isomere
zu erwarten, die sich durch axiale bzw. dquatoriale Substi-
tuentenorientierung auszeichnen. Da sich dies experimen-
tell nicht untermauern lie und wohl auch aufgrund der
iiberragenden Autoritdt von Baeyers, fanden Sachses Ar-
beiten zunichst keine Anerkennung und gerieten in Ver-
gessenheit. Erst 25 Jahre spiter (1915), lange nach Sachses
frilhem Tod (1893), griff Ernst Mohr die Cyclohexanfrage
wieder auf und stellte klar, da@i sich gegen Sachses Vorstel-
lungen iiber die nichtplanare Struktur des Cyclohexans
,»8ar nichts einwenden® lasse, unter Voraussetzung einer
geniigend niedrigen Inversionsbarriere. Einen Durchbruch
zugunsten der nichtplanaren Cyclohexanstruktur bedeu-
tete schlieBlich das entschlossene Eintreten Mohrs (1922)
fir die Existenzfahigkeit beider Stereoisomere von Decalin
und die auf dem FufBle folgende (1923) experimentelle Be-
statigung dieser Voraussage durch Walter Hiickel. Mohr
hatte hierbei Richard Willstdrter, Schiiler von Baeyers und
spater Anhinger einer planaren Cyclohexanstruktur, ent-
schieden widersprochen, der noch kurz zuvor (1921) er-
klart hatte, trans-Decalin sei aus Spannungsgriinden expe-
rimentell nicht realisierbar.

Dem vorliegenden kleinen Taschenbuch ist eine Einfiih-
rung iiber einige Elemente der Konformationsanalyse (9
Seiten) von Horst Remane vorangestellt, der als Bearbeiter
zeichnet: heutiger Stellenwert, einige Grundtatsachen, hi-
storische Entwicklung. Biographische Daten und Ausfiih-
rungen zum wissenschaftlichen Lebenswerk von Hermann
Sachse und Ernst Mohr schlielen sich an (13 Seiten). Er-
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wihnt sei hier, dal} beiden Pionieren ein von schweren
Krankheiten gezeichnetes Schicksal beschieden war.
Sachse starb bereits mit 31 Jahren, Mohr mit 53. Den
Hauptteil des Buchs nehmen naturgemif3 die Nachdrucke
der beiden Schliisselpublikationen von Sachse und dreier
einschligiger Veroffentlichungen von Mohr ein:

1) H. Sachse: Uber die geometrischen Isomerien der He-
xamethylenderivate, Berichte der Deutschen Chemischen
Gesellschaft 23 (1890) 1363-1370.

2) H. Sachse: Uber die Konfigurationen der Polymethy-
lenringe, Zeitschrift fiir Physikalische Chemie 10 (1892)
203-241.

3) E. Mohr: Die Baeyersche Spannungstheorie und die
Struktur des Diamanten, Journal fiir Praktische Chemie
98 (1918) 315-353.

4) E. Mohr: Zur Theorie der cis-trans-Isomerie des Deca-
hydronaphthalins, Berichte der Deutschen Chemischen
Gesellschaft 55 (1922) 230-231.

5) E. Mohr: Zwei spannungsfreie Cycloheptanmodelle,
Journal fiir Praktische Chemie 103 (1922) 316-328.

Die Originalarbeiten sind mit Anmerkungen des Bear-
beiters versehen, die zusammen mit einem Personenregi-
ster die letzten 13 Seiten einnehmen.

Einige kritische Anmerkungen zur Bearbeitung des
Bindchens: Der einleitende Abschnitt iiber Grundlagen
der Konformationsanalyse ist etwas bieder und altmodisch
geraten. Die Ursachen der Rotationsbarriere in Ethan
(S. 8) sind sehr wohl geklirt (R. M. Pitzer, Acc. Chem. Res.
16 (1983) 207). Man ist unangenehm beriihrt, lesen und se-
hen zu miissen, daBl ausgerechnet in diesem Text die Cha-
rakterisierung der stationdren Punkte des Inversionspro-
zesses von Cyclohexan nicht stimmt (S. 10, Abb. 5).

Der Bearbeiter hat sich viel Miihe gemacht, den alten
Nomenklaturgebrduchen die heutigen Bezeichnungswei-
sen hinzuzufiigen, ist jedoch meines Erachtens etwas zu
weit gegangen, da doch gerade der vorliegende historische
Kontext ein behutsames Vorgehen erfordert. So wird auf S.
14 ausdriicklich und wohl iiberfliissigerweise ,,... Jod [Iod,
H.R.J" vermerkt! Wenn immer in den nachgedruckten Ori-
ginalarbeiten die Bezeichnung ,,Hexamethylen** auftaucht,
und dies ist natirlich oft der Fall, wird der Leser unweiger-
lich und unerbittlich dariiber belehrt, daB3 man heute ,,Cy-
clohexan* sagt. Man mochte zugunsten des Bearbeiters
annehmen, hier habe das Editierprogramm eines Compu-
ters gewiitet! Als sehr stérend empfand ich die Anderung
von ,Benzol** in ,,Benzen" in den Originalarbeiten, ob-
wohl auch im heutigen deutschen Schrifttum tiberwiegend
die alte Schreibweise weiterbenutzt wird. Diesen gefiihllo-
sen Eingriff hitte der Bearbeiter besser vermieden, zumal
er in den Titeln der zitierten Veréffentlichungen vor der
Einfithrung des Neuworts dann doch zuriickgeschreckt ist
(vgl. zum Beispiel die groteske Situation auf S. 82, Zitat
12).

Da die Originalarbeiten nicht direkt reproduziert, son-
dern neu gesetzt und mit Anmerkungen versehen wurden,
haben sich natiirlich hier und da Fehler eingeschlichen.
Beispielsweise mufl es auf S. 30 im Zusammenhang mit
Anmerkung [5] ,,Kohlenstoffatome* heiBen. Es bleibt zu
hoffen, daBl die vielen analytischen Beziehungen der zwei-
ten Sachseschen Arbeit keinen Schaden genommen haben;
im ersten Ausdruck auf S. 54 148t sich jedenfalls ein Fehler
ausmachen. Abb. 1 und insbesondere 2 der ersten Mohr-
schen Arbeit sind perspektivisch nicht korrekt, Abb. 4, 6
und 20 stehen auf dem Kopf.

Auf S. 144 heif3t es in Anmerkung [42], die Twistformen
von Cyclobutan wandelten sich durch Pseudorotation in-
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einander um. Hier liegt jedoch eine Ringinversion vor, da
der planare Vierring nur eine nichtplanare Deformations-
art (Normalkoordinate) aufweist, die zwangslidufig nicht
entartet sein kann. Ein pseudorotatorischer Freiheitsgrad
muf} einer doppelten Entartung entsprechen, und dies ist
erst bei Ringen mit fiinf und mehr Gliedern méglich.
Trotz aller Kritik ist es begriilenswert, daB der Heraus-
geber von ,,Ostwalds Klassikern'* der Geschichte der Auf-
klarung der Cyclohexanstruktur und damit auch des Herz-
sticks der Konformationsanalyse ein eigenes Bidndchen
gewidmet hat. Jedem, der sich fiir die Entwicklungslinien
grundlegender Konzepte unserer heutigen Chemie interes-
siert, sei es anempfohlen, zumal der Preis auch bei knap-
per Kasse erschwinglich ist.
Otto Ermer [NB 921)
Institut fiir Organische Chemie
der Universitiat Koln

Electron Transfer Reactions in Organic Chemistry. Von L.
Eberson. Springer, Berlin 1987. XI1II, 234 S., geb. DM
128.00. - ISBN 3-540-17599-7

Elektronentransfer (ET) als mechanistischer Bestandteil
organisch-chemischer Reaktionen ist in den letzten Jahren
immer mehr in den Vordergrund der Diskussion getreten.
Auch klassische Reaktionen wie die nucleophile aliphati-
sche Substitution oder die elektrophile aromatische Substi-
tution werden in diese Uberlegungen einbezogen. Wih-
rend die Verfechter dieser Idee die gesamte Organische
Chemie unter diesem Aspekt sehen, herrscht bei vielen an-
deren Verunsicherung iiber seine Bedeutung. Es ist das
Verdienst Lennart Ebersons, mit seiner Monographie den
Versuch einer Standortbestimmung und Abgrenzung des
Bereiches Elektronentransfer bei organischen Reaktionen
unternommen zu haben.

In einem nicht sehr umfangreichen Werk der Serie
»Reactivity and Structure Concepts in Organic Chemistry*
wird zunichst der Elektronentransfer als ein ,,vernachlis-
sigtes Konzept der Organischen Chemie** eingefiihrt. Nach
Klarstellung und Definition des Begriffes Elektronentrans-
fer (Kapitel 2), haufig iiberflissigerweise als ,,Single Elec-
tron Transfer* (SET) bezeichnet, werden in Kapitel 3
Theorien des Elektronentransfers dargestellt. Dabei spielt
erwartungsgemiB die bei Organikern noch zu wenig be-
kannte Marcus-Theorie eine zentrale Rolle. Die beiden fol-
genden Kapitel enthalten Hinweise fiir die praktische An-
wendung dieser Theorie und Methoden zur experimentel-
len Diagnose Elektronentransfer-verdachtiger Reaktio-
nen.

Wichtig scheint mir, daf3 grofles Gewicht auf die quanti-
tative Analyse experimenteller Daten gelegt wird. Erst die
sorgfiltige Erarbeitung kinetischer und thermodynami-
scher Daten, die fiir viele Reaktionen noch fehlen, diirfte
zu einer klareren Sicht fithren. Hierauf immer wieder hin-
zuweisen ist sicherlich ein Verdienst des Buches. Gleich-
zeitig wird deutlich, wie schwierig der eindeutige Nach-
weis der Beteiligung von ET ist.

In den Kapiteln 6-8 werden Reaktionen nichtmetalli-
scher organischer und anorganischer Spezies, Reaktionen
organischer Verbindungen mit anorganischen Oxidations-
reagentien und Elektronentransfer bei rein organischen
Reaktanten beschrieben. Dabei wird immer wieder darauf
aufmerksam gemacht, daB in vielen Fillen noch viel Arbeit
zu investieren sein wird, um ein eindeutiges mechanisti-
sches Bild zu erstellen.

Kapitel 9 behandelt das Gebiet licht- und elektrodenin-
duzierter ETs. Kapitel 10 schlieBlich befaBt sich mit dem
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wichtigen Gebiet der ET-katalysierten Reaktionen, das
sich in den letzten zwei Jahrzehnten rasch entwickelt hat.
Bevor im abschlieBenden Kapitel auf Anwendungen des
ETs fiir synthetische und auch technische Prozesse relativ
kurz hingewiesen wird, setzt sich Eberson in Kapitel 11 mit
der Abgrenzung polarer Mechanismen von ET-Mechanis-
men auseinander. Man erkennt, wie schwierig dies sein
kann und wieviel gerade hier noch geleistet werden mu$,
um dem ET den ihm zukommenden Platz in der Organi-
schen Chemie geben zu kénnen.

Obwohl von einem Verfechter des ET-Konzeptes ver-
faBt, bemiiht sich das Buch immer um eine kritische Dis-
kussion der Fakten, wobei mit Recht besonderes Gewicht
auf die quantitative Seite, die Anwendung der Marcus-
Theorie, gelegt wird. Es ist zu hoffen, dal diese Monogra-
phie zur Verbreitung der Marcus-Theorie des Elektronen-
transfers in der Organischen Chemie beitragen und einem
sich stiirmisch entwickelnden Gebiet weitere Impulse ge-
ben wird.

Das Buch verzichtet aus Platzgriinden auf die Behand-
lung des ET bei biologischen Prozessen und in der Orga-
nometallchemie. Die Literatur ist sorgfaltig recherchiert
und schlieft zum Teil noch Referenzen von 1987 ein. Die
Lektiire des Textes sei jedem empfohlen, der sich einen
Uberblick iiber den derzeitigen Stand des ET in der Orga-
nischen Chemie verschaffen mochte.

Reiner Sustmann [NB 916]
Institut fiir Organische Chemie
der Universitit-Gesamthochschule Essen

Biotechnology. A Comprehensive Treatise in 8 Volumes.
Herausgegeben von H.-J. Rehm und G. Reed. Vol. 7a:
Enzyme Technology. Bandherausgeber: J. F. Kennedy.
VCH Verlagsgesellschaft, Weinheim 1987. XII, 761 S.,
geb. DM 495.00, Subskriptionspreis: DM 425.00. - ISBN
3-527-25769-1

Enzymatisch katalysierte Reaktionen bilden die Grund-
lage der Biotechnologie, und die Herausgeber und Auto-
ren des vorliegenden Handbuchs bemiihen sich um eine
volistindige Erfassung dieses Gebiets. Zu diesem Mam-
mutwerk liefert der Band iiber Enzym-Technologie einen
wertvollen Beitrag. Am Rande sei erwihnt, daB diese Ab-
handiung!™ nicht - wie der Titel sagt - nach acht Binden,
sondern erst nach zehn Binden abgeschlossen sein wird.

Der Band iiber Enzym-Technologie soll dem Leser einen
Uberblick iiber chemische und biologische Eigenschaften
sowie die Produktion und Verwendung von Enzymen
verschaffen. Diese Aufgabe haben die Autoren im allge-
meinen sehr erfolgreich bewiltigt. Man sollte von diesem
Buch jedoch keine Informationen iiber 6konomische
Aspekte der Enzymproduktion, die historische industrielle
Entwicklung oder das kommerzielle Potential von Enzy-
men erwarten. Man hitte auch den Gebrauch oder die
mogliche Verwendung von Enzymen bei der Abfallbeseiti-
gung herausstellen sollen. Trotz dieser Einschrankungen
ist der vorliegende Band eine gute und verstindliche Infor-
mationsquelle fiir jeden Wissenschaftler, der an Enzymen
interessiert ist.

Das Buch hat 15 Kapitel, von denen viele von namhaf-
ten Autoren verfat worden sind. Die Kapitel 1, 2 und 6
befassen sich mit den Grundlagen der Enzymkinetik und
der Molekularbiologie. Sie richten sich zwar nicht an Fx-
perten, doch wird vom Leser ein Grundwissen auf diesen

[*) Vgl.: Angew. Chem. 99 (1987) 941.
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